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Uvod

= Globalne distribuovana, vicemodelova databaze
= Podpora ruznych API

= Garantovana nizka latence

= SLA

* Indexy spravovany na pozadi
= Lze definovat i manualne

= Multi-master writes




Podporovana API
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Pin to dashboard

= APl vybirate pri vytvareni
CosmosDB accountu




Zakladni poznatky

= Je to dokumentova databaze
= Cosmos DB se vyvinula z Azure Document DB

= Efektivita dotazu ma zasadni vliv na cenu
= Rychlé (= levné) hledani podle primarniho klice
= Rychlé (= levné) hledani v ramci partition
= Jeden ze sloupcu muzete nastavit jako partition key




Propustnost

= Jednotka RU/s

= Kazdy dotaz ma jinou narocnost
= Lze zjistit v portalu
= Cteni
= 1kB dokument = 1 RU
= 100kB dokument = 10 RU
= Zapis
= 1kB dokument = 5 RU
= 100kB dokument = 50 RU

= Lze provisionovat na databazi (sdilene RU/s)
nebo na konkrétni kontejner




Ceny

= Standard provisioned throughput

= Kolik si navolite, tolik budete mit

= Minimum 400 RU/s
= Cca 23% / mésic
= Drive bylo nutné mit 400 RU/s pro kazdou kolekci, ale Ize je jiz sdilet

= Storage
= Cca0.25%$/GB

= Plati se za kazdy region (pokud chcete skalovat)
= V pripade multi-master writes, plati se vic (cca 2x tolik)




Ceny

= Autoscale provisioned throughput
= Minimalné 4000 RU/s
= Automaticky skaluje mezi 10 — 100% nastavenych RU/s
= Platite jen za to, co vyuzijete
= Cena
= 4000 RU/s — priimérné vyuziti 10% — 35$%
= 4000 RU/s — prdmeérné vyuziti 100% — 350%

= Free tier
= Prvnich 400 RU/s a 5GB mista je zdarma




DEMO

Interakce s Cosmos DB z .NETu

B



Kolik stoji dotazy

= Dotazovani podle primarniho klice je levné
= 2-3 RU (zalezi na velikosti dokumentu, indexech atd.)

= Dotazovani v ramci jedné partition
= Relativne levné, obvykle jednotky RU
= Zalezi na velikosti partitions

= Dotazovani napric partitions
= Vétsinou desitky RUs




Denormalizace

=V relacnich databazich se typicky dodrzuji normalni formy

= Motivace
= Usetreni mista na disku
= Nejsou treba hromadné updaty
= Je jednodussi zajistit transakcnost
= Nevyhody
= Slozité (a pomalé) dotazy s mnoha joiny
= Cteni je typicky mnohem ¢&astéjsi nez zapis
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Denormalizace

= Cosmos DB je stavena na globalni pouziti a multi-master writes
= Tyto pozadavky jdou proti sobe

v v/

= Datovy model je jednodussi
= JOINy se v podstate nedélaji

= Dokumenty by mély obsahovat vse, co bude potreba
= Data jsou ulozena v nekolika riznych podobach
= Klidné jen docasne (TTL)
= Eventualni konzistence




Prakticky priklad

Vlaky kazdou sekundu odesilaji svou GPS polohu
Potrebujeme ukladat historii
=» tabulka TrainPositions

Pozadavky
Na nadrazi potrebujeme zobrazit tabuli prijezd
Dispecer potrebuje videt, kde vlaky aktualne jsou

Slozité dotazy — serazeni od nejnovejsich, dohledani posledniho
zaznamu pro kazdy vlak...

V SQL Serveru by se pouzilo GROUP BY, PARTITION BY a ROW_NUMBER

—



Change Feed

TrainPositions

Trainld _[Date X Y _____

Viak A 12:34:56.322 12.23456
# Vlak B 12:34:56.467 54.45878
Vlak A 12:34:57.497  12.23454

Vlak B 12:34:57.601  54.45879

23.45678
44.66872
23.45682
44.66875

U

Trains

Trainld X Y

Viak A 12.23456 23.45678
Viak B 5445878 44.66872

N
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Change Feed

TrainPositions Trains

Trainld [Date X Y | Trainld (X |V
Viak A 12:34:56.322 12.23456 23.45678 Viak A 12.23454 23.45682
Vlak B 12:34:56.467 54.45878 44.66872 Vlak B 5445879 44.66875

Viak A 12:34:57.497  12.23454 23.45682
- Vlak B 12:34:57.601  54.45879 44.66875




Change Feed

Na insert Ci update zaznamu je mozné navazat dalsi akci
Delete to neumi, nutno resit pomoci soft-delete

Jeden kontejner muze mit vice change feedu pro ruzné ucely

Je zachovano poradi dle data zmeny v ramci jedné partition
Napric partitions poradi neni — zpracovavaji se paralelné

Lze spustit od zacatku pro vsechny dokumenty v kontejneru

—



Eventudlni konzistence

Nekdy casem se to provede
Polling s rostoucim intervalem, pokud se nic nedgje

Databaze dava zmenéeny dokument do change feedu jen jednou
Pokud handler selze, je treba retry logika — resi primo SDK
Handler se muze zavolat vice nez jednou

Vice updatu jednoho dokumentu za sebou se muze sloucit
V change feedu je vzdy jen posledni verze dokumentu

—



Jak natov .NETu

= Change Feed Processor Library
= Re&i polling a spousténi handleru
= Retry logika
= Mnoho moznosti nastaveni, vhodné pro slozitéjsi sceénare

= Azure Functions

= CosmosDBTrigger umi funkci zavolat automaticky
= Skaluje automaticky podle mnoZstvi partitions

= Jednoduché na pouziti

= Interné pouziva Change Feed Processor Library




DEMO

Zpracovani udalosti z change feedu pomoci Azure Functions




Shrnuti

Chovat se ke Cosmos DB jako k relacni databazi se nevyplaci
Podpora Mongo DB a dalsich API je tak trochu ,marketing”
Funguje to, ale dotazy budou drahé a neefektivni

Je to tak trochu ,CQRS”

Zapis dokumentu v takové podobe, v jaké je mame
Change feed a funkce, kterée je transformuji do podoby pro cteni

Moznost nastavit na kontejneru TTL je uzitecna
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