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Trocha historie

Novyj.NET

Stary .NET

NET Framework
1.0-4.8

NET Core
1.0-31




Novy .NET

» Je s nami jiz 8 let
* Ano, uz takhle dlouho

» Obrovské mnozstvi zmeéen a novinek

» Multiplatformnost, nizsi naroky na hardware



Vyhody noveho .NETu

- Performance
* Produktivita pri vgvoji

* Vylepseni architektury




Pocty PR zabyvajici se performance

NET 8
NET 7 1250+
1000+

NET 6
NET5 550+
250+




Vrstvy, kde se da optimalizovat

Aplikacni kéd

BCL

Runtime

-
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Just-In Time Compiler

« MSIL kompiluje do machine kKodu pro dany procesor
* Rychlost kompilace x Rychlost vykonani kodu

» Tiered Compilation — pomala a rychla varianta
- On-stack Replacement — cykly s vice iteracemi
* Profile Guided Optimization — sbirani telemetrie




Jak pocitat iterace

* OSR a PGO zavisi na poctu iteraci v cyklu

* Neni potreba uplné presny vysledek — staci pribliznyg
 Bez lockU se ztracelo hodné iteraci
* Interlocked.Add je zbytecné pomale



https://github.com/dotnet/runtime/blob/main/docs/design/features/ScalableApproximateCounting.md#the-scalable-counter

Inlining

» Rozkopirovani téla metody na mista, odkud se vola
« Méné skokU v paméti
» Nemusi se volat metoda
» Hodnoty nékterych parametrl jsou znamé

* Nesmi se to ale prehanet
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Inlining

var text = FormatNumber(someNumber, “f");
Console.WriteLine(text);

string FormatNumber(int value, string format)

{

switch (format)
{
case "f":
return DoSomethingWithValue(value);
case "d":
return DoSomethingElseWithValue(value);
default:
return DoFallback(value);




Inlining

* Novyg .NET je v tom mnohem lepsi
» Umi provadet tzv. constant folding

* new DateTime(2023, 9, 1)
= new DateTime(0x8DBAA7E629B4000)
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Dalsi magie

» Ruseni bound checkingu tam, kde to neni nutné

* Néhrada 9% za nasobeni bitove posuny

» Eliminace podminek a vetveni
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Garbage Collector

» Ndhrada velkych segment’ za mensi regiony
« Segment nelze uvolnit, pokud je v ném pinned object

» Néhrada unmanaged kodu managed kodem
* Neprimy efekt — GC nemusi cekat na viakna v umanaged seKci
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Span<T> a Memory<T>

» Span — odkaz dovnitr pole
« Kdekoliv - na heapu, na stacku, v unmanaged pameéti
* Provadi se bound checking

» Ref struct
- NemdUze existovat na heapu ani byt zaboxovan
* Nelze vratit ven z metody nebo predavat dal
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K cemu to je?

» Usetreni alokaci pameti

* str.Substring vytvari novou instanci

» Predstavte si, ze pisete parser

« Mate jeden dlouhy string se vstupem
* Pro zavoldni double.TryParse potrebujete vyrobit string

ReadOnlySpan<char> span = inputString.AsSpan();

LT (double.TryParse(span.Slice(currentIndex, tokenLength), ...

/

-
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ValueTask<T>

* Instance tridy Task zabira v pameéti ~80 bajtu
* Pro urcite vysledky ma .NET cacheované instance

* Async call nemusi byt vzdy asynchronni

* ValueTask je struktura
» Pokud operace skoncila uspésné a synchronneé, jen hodnota
 _Jinak reference na plnohodnotny Task
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Source Generators

* Spousta knihoven generuje pri startu kod dynamicky
« Dependency Injection kontejnery
* AutoMapper
» Entity Framework
* JSON a jiné parsery

* Pres Reflection.Emit nebo LINQ Expressions
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Source Generators

« Kod se generuje v dobé kompilace
 System.Text.Json
» Voldni COM metod a D11Import
* Regex
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System.Text.Json

* Allocation-free parser a serializer
* Hojne vyuziva Span
» Nativni podpora UTF-8

« Nemusi se konvertovat na string a zpatky
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Parsovani a formatovani

* [ dnes se objevuji nove algoritmy
« Eisel-Lemire pro rychlejsi parsovani desetinngch cisel
» Euklidovske afinni funkce pro prevody data a casu

* Prepsano, aby vyuzivalo Span
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Vektorizace

» SIMD — instrukce pro praci s vektory (vice hodnotami) najednou
» Je treba zjistit, jestli to CPU podporuje a jak velke vektory umi
* RUzné metody pro Span
* Hojne vyuziva string
* IndexOf, Substring Replace
» Prevod mezi kodovanimi
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Priklad vektorizace

int NaiveIndexOf(byte[] text, byte c)
{
for (var 1 = 0; 1 < text.Length; i++)
{
1f (text[1] == c)

{
return 1i;
}
}
return -1;




Priklad vektorizace

int NaiveVectorizedIndexOf(byte[] text, byte searchedChar)

{

var textSpan = text.AsSpan();
var start = 0;
1f (Vector.IsHardwareAccelerated)

{
var searchedVector = new Vector<byte>(searchedChar);
while (start + Vector<byte>.Count <= textSpan.Length)
{
var textVector = new Vector<byte>(textSpan.Slice(start));
if (Vector.EqualsAny(textVector, searchedVector))
{
break;
}
start += Vector<byte>.Count;
t
I
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Kolekce

» \/sechny Kolekce se optimalizovaly
* List, Dictionary, Queue, Stack, HashSet, ...

« Mame ctyri typy kolekci
* Standardni
* Concurrent
* Immutable — optimalizovaneé na rychle kopirovani a modifikaci
* fFrozen — optimalizované na rychle cteni
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Vice informaci

 Blogposty od Stephena Touba



https://devblogs.microsoft.com/dotnet/performance-improvements-in-net-8/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/performance_improvements_in_net_7/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/performance-improvements-in-net-6/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/performance-improvements-in-net-5/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/performance-improvements-in-net-core-3-0/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/performance-improvements-in-net-core-2-1/
https://devblogs.microsoft.com/dotnet/performance-improvements-in-net-core/

Vyhody noveho .NETu

* Performance
- Produktivita pri vgvoji

* VVylepseni architektury
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Vetsi vgber vyvojovych prostredi

* Visual Studio

« Stale nejoblibenéjsi

» Updaty cca kazde 3 mésice — prinaseji zasadni zlepseni
* Visual Studio Code

«  OmniSharp nebo C# Dev Kit (licencovany)

» JetBrains Rider
VisuslStudioforMac L
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Rychlejsi projektovy system

» Co ukazuje Solution Explorer vs co je ve filesystemu

* Novy projektovy system je psanyg v .NETu
 Stary byl psan v C++ a pouzival COM — pomalée
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Hot Reload

» Patchovani béziciho procesu zménami v kodu

» Kazda verze .NETu podporuje slozitejsi operace
- Zména kodu uvnitr metody — jednoduché
«  Pridavani a Upravy memberu ve tridach

Upravy generickych typd

Zmena navratoveho typou metod
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Lepsi zachazeni s NuGetem

 Stare projekty mely v solution slozku packages

* packages.config obsahoval i tranzitivni reference
« _Jak poznate, ktere balicky uz nejsou potreba?

» Binding redirecty @

* PackageReference [ze pouzivat i ve starych projektech
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SDK-style projektové soubory

* Syntaxe .csproj je mnohem jednodussi
« Mnohem méné merge konfliktd v Gitu

* Snadneé rucni Upravy
« Doporucuju udrzovat poradek a strucnost

» Automaticky import build targets z NuGet balicko
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Vyhody noveho .NETu

» Performance
* Produktivita pri vgvoji

- Vylepseni architektury
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Konfigurace

* ConfigurationManager je staticka trida
« Obtizne pouzivani v testech

* ConfigurationBuilder a IConfiguration
« MozZnost napajit na rizné zdroje — JSON, environment, User Secrets
« Moznost sledovat zmeény konfigurace za behu
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Dependency Injection

* Pro .NET Framework existovala spousta DI kontejner(
« (astle Windsor, Unity, Autofac, Simplelnjector. ..

* IServiceCollection g IServiceProvider
« Mozna integrace s pokrocilejsimi DI kontejnery
* Na registrace by convention se hodi knihovna Scrutor
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Logging

* Na .NET Frameworku tridy Trace a TraceListener
« (Opét staticke — spatné se s tim pracuje v testech
»  Autori knihoven méli tezky zivot

* LoggerFactory a ILogger<T>
» Strukturovane logovani (kolekce klic-hodnota)
* Snadna integrace s externimi sluzbami

« Activity a Metric — podpora metrik a counters
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Hosting

» Jak spustit .NET Frameworkovou webovou aplikaci bez [IS?

» Jednotnyg koéd v Main pro rUzné typy aplikaci
»  /Zgjistuje konfiguraci, logovani, DI
* Error handling, graceful termination. ..
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Dalsi extensions

 Balicky Microsoft.Extensions.*

* Caching
* Resilience




Jak dostat svou aplikaci na novy .NET?

* Neni to vzdy jednoduche — kniha bude na podzim

» Desktop, knihovny
« NET Upgrade Assistant

» Webove aplikace
»  Side-by-side migrace pomoci YARP
* In-place migrace pomoci DotVVM
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