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ÚVOD



Proč postavit vlastní projekt?
• pochopení souvisejících oblastí výroby webu

• vlastní reference při hledání nového zaměstnání

• je to zábava pro každého, kdo se rád učí něco nového

• vznik vlastního pískoviště

• lze dělat to, co na firemní aplikaci obvykle nemůžete a to prakticky okamžitě

• lze si vyzkoušet například migrace na nové verze frameworku

• projekt lze nekonečně vylepšovat a učit se na něm

• zkoumání souvisejících oblastí – DevOps, Cloud Computing, AI

• zapojování nových technologií dle libosti – Mongo, Redis, Oracle

• lze si simulovat produkční provoz s menším trafficem

Vyberte si malé téma a stavte malý projekt, na kterém lze dělat velké věci.



Úvod do GPT
• Generative Pre-trained Transformers, spadá do kategorie Generative AI

• založený na přirozeném zpracování jazyka NLP

• počátky NLP jsou v n-gram modelech – statistické, výpočet pravděpodobnosti dalšího slova

• existuje mnoho NLP modelů, zpravidla založených na neuronových sítích s transformer architekturou

• trénují se na velkém množství dat... v případě OpenAI pravděpodobně Wiki, Reddit a další zdroje

• nejúspěšnější je v současnosti (původně nadace) OpenAI s modelem GPT 4

• vysoká popularita GPT díky rozhraní ChatGPT - založen na GPT 3.5, nyní i GPT 4

GPT-1 2018 má 117 milionů parametrů
GPT-2 2019 má 1.5 bilionů parametrů
GPT-3 2020 má 175 bilionů parametrů
GPT-4 2023 má 100+ trilionů parametrů



ChatGPT & GPT Plus
• interaktivní rozhraní – rozumí mu prakticky každý

• konverzační styl – místo completion přímo Q&A

• vícejazyčnost – natrénován na datech v různých jazycích

• ChatGPT byl dotrénován na ukázkových dialozích - vylepšený model GPT 3.5

• supervised fine-tuning (vstupní + výstupní data)

• samotný chatgpt umožňuje hodnotit kvalitu odpovědí, reinforcement learning / reward model

• již po spuštění proběhly miliony anotací – placení anotátoři z různých zemí (dle Time)

• přidány neuronové sítě simulující lidské hodnocení

• verze plus – podpora GPT 4, pluginy a přístup k internetu !!! je nutné nevypínat historii

ChatGPT a velké modely + strojový překlad    ChatGPT trénink     Výzvy ML a AI, Mikolov

https://time.com/6247678/openai-chatgpt-kenya-workers/
https://jlibovicky.github.io/2023/02/07/Otazky-a-odpovedi-o-ChatGPT-a-jazykovych-modelech.html
https://jlibovicky.github.io/2020/10/10/Neuronove-site-a-strojovy-preklad.html
https://www.assemblyai.com/blog/how-chatgpt-actually-works/
https://www.youtube.com/watch?v=pAw0r6ub8Nk


Integrace GPT do projektu
• jsou k dispozici 2 cílové platformy a ke každé jedna knihovna

• OpenAI API + OpenAI: přímé řešení od OpenAI, velmi dobře napsané SDK pro .NET

• Azure OpenAI service + Azure.AI.OpenAI: varianta od MS, horší SDK stále v beta

Nastavení komunikace

1. volba modelu: často stačí 3.5 (strojovější), pro lepší výsledky doporučuji 4.0

2. nastavení modelu: temperature jako kreativita 0..1, stop sekvence

3. prompting: správný systémový briefing a dále formulace dotazu/dotazů

OpenAI SDK podporuje AsyncEnumerable... viz moje video na YouTube

https://openai.com/blog/openai-api
https://www.nuget.org/packages/OpenAI/
https://azure.microsoft.com/cs-cz/products/cognitive-services/openai-service
https://www.nuget.org/packages/Azure.AI.OpenAI/
https://www.youtube.com/watch?v=JaZLfDv68BA


Vývojářské výzvy s GPT
• text completion funguje jen s GPT 3.5 a GPT 3 (text-davinci-003) a je legacy - nepoužívat

• u GPT 4.0 je jediná možnost použít chat – krkolomnější pro completion úkoly

• verze GPT 4.0 je relativně pomalá, speciálně pro menší jazyky (jako čeština)

• v rámci komunikace máme omezení na velikost vstupu a výstupu

• všechny modely dělají chyby – BFU to nemusí chápat a akceptovat

• prompt engineering – jedno slovo v dotazu může zcela změnit výsledek

• občas GPT zcela ignoruje požadavek, například nevytvoří stručnou odpověď

• při řetězení dotazů nebo integrací je výzvou prompt drifting – výstupy se mění v čase

• step by step prompting – k dobrým výsledkům je někdy nutné opakovat prompt

• při dotazování je vhodné specifikovat i požadavky na výstup (stručně, v bodech, slovo, jazyk...)

• občas se stane, že se generování zastaví - abrupt end

• pro delší výstupy je často nutné doplňovat dotazy, například „pokračuj dále“



DEMO
OpenAI Playground



Textomet
• aplikace postavená nad OpenAI GPT, usnadňuje generování textu, vývoj MVP 11 dnů

• šablony: připravené formuláře, vzniká implicitní instruktáž a generování výsledků

• chat asistenti: různě nakonfigurovaný chatboti s odlišným chováním

• výhody: přístup k nejnovějšímu modelu GPT 4

• plně funkční autentizace a autorizace, billing model

• nejistá budoucnost, protože funkcionality časem integrují přímo jednotlivé aplikace

• veřejná část napsaná v Razor Pages

• aplikační část dostupná po přihlášení používá Blazor Server

• provozováno v Azure, proces nasazování přes CI/CD a Azure DevOps



DEMO
ukázka aplikace textomet.cz



VÝVOJOVÝ PROCES



Proces výroby webu
• Nápad a konceptualizace – sumarizace celého nápadu

• Analýza a plánování – zacílení skupiny, funkcionalita, finanční náklady, provoz, konkurence

• Proof of Concept – prototyp, ověření proveditelnosti

• Minimum Viable Product – základní funkční celek, který lze veřejně spustit

• Agilní proces vývoje – fáze rozvoje a vylepšování produktu

PoC MVP



PoC vs MVP
PROOF OF CONCEPT

• ověření, zda je nápad realizovatelný... minimalizace rizika, že se vývoj nepodaří dokončit

• maximálně jednoduchý kus kódu, žádná architektura

• v případě textometu se jednalo o ověření komunikace s OpenAI GPT a generování výsledků

• je to pouze pomůcka, samotný produkt se staví zase od začátku

• k PoC se lze průběžně vracet – rychlé a levné pískoviště

MINIMUM VIABLE PRODUCT

• minimalistický fungující produkt, který lze veřejně spustit a dosáhnout cíle (registrace, objednávka)

• racionálně postavená architektura, princip KISS

• hotové MVP ověřuje životaschopnost z hlediska businessu



Cesta k MVP
• název projektu, uspořádání, Git repozitář, solution naming

• volba technologií

• design aplikace, vizuální podoba a workflows

• nakódování designu do HTML a CSS

• projektová šablona, routování a nařezání HTML (layout, pages, ...)

• rozdělení aplikace na veřejnou a privátní část

• vývoj základní funkcionality na základě PoC

• systém přihlašování do privátní části

• systém plateb a předplatného, odečítání tokenů

• spouštění MVP otevírá škálu dalších kroků a možností

vyhněte se platebnímu modelu a jakémukoliv závazku k uživatelům

nebo koupit šablonu

pro pár lidí lze řešit 
externí službou



Spuštění MVP a nové procesy
• vytvoření infrastruktury v Azure – PaaS

• zakoupení domény, nastavení DNS a SSL

• spuštění projektového e-mailu s Google Apps

• nastavení procesu CI/CD

• konfigurace logování a externího monitoringu

• copy: meta, favicon, obrázky, texty na webu

• SEO: sitemap, robots, registrace do vyhledávačů

• procesy testování s pomocí uživatelů

• sběr telemetrií -> kontinuální oprava chyb, performance issues

• sběr zpětné vazby a další vylepšování



DEMO
HTML & CSS & grafika



DEV STACK



Kompletní přehled technologií
• Razor Pages: veřejná část, server rendering, ideální pro SEO

• Blazor Server: privátní část, řešení SPA bez JavaScriptu

• MVC controllers: api endpointy, primárně webhooks z paypal atd.

• Entity Framework Core: Code First návrh modelu, propojení na SQL Server Server

• Azure: smečka služeb v režimu PaaS

• TinyMCE Blazor, Radzen Blazor

• OpenAI: napojení na OpenAI GPT

• StackExchange.Redis: cachování na business layer

• MarkDig: práce s markdown, ve kterém jsou výsledky z GPT

• MediatR: infrastruktura, využití pipeline behaviors



Razor Pages
• využívají stejnou infrastrukturu jako klasické ASP.NET Core MVC

• rozdíl je v tom, že každou stránku reprezentuje jeden cshtml soubor + cs code behind file

• běží kompletně na straně serveru, dobře se nastavuje cachování, ideální pro účely SEO

• ideální pro různé aplikace, které nejsou zamřené na CRUD operace

• routování se řeší na úrovni cshtml stránek pomocí direktivy @page

• výkonný kód je v metodách OnGetAsync a OnPostAsync dle HTTP metody

• lze kombinovat s MVC, Blazor a dalšími přístupy

Použití v textometu

• statické stránky

• přihlašování, registrace

• platby



Blazor Server
• platí běžné bezpečnostní zásady jako pro jiné server-side apps

• používají se standardní osvědčené moduly (DI, konfigurace, logování, autorizace, atd)

• máme dostupné všechno, na co jsme zvyklí v .NETu  + všechny NuGet balíčky

• lze pracovat přímo se zdroji dat, bez nutnosti komunikace na REST API

• funguje ve všech moderních prohlížečích bez nutnosti stahovat velká data do browseru



Blazor Server - Komunikace

HTTP REQUEST

HTTP RESPONSE

Init HTML a/nebo markers

WebSockets

render DIFF frames

RAZOR PAGES
_Host.cshtml

BLAZOR
Router -> Component.razor



Blazor Server - Performance
• sledují se dva ukazatele: latence a konzumace systémových prostředků

• cílem je držet latenci pod hranicí 250 ms - ideálně pod 200 ms

• z pohledu systémových prostředů jde o konzumaci operační paměti pro klienta

• jeden circuit spotřebuje cca 250 kB paměti u HelloWorld aplikace

• na Azure lze použít službu Azure SignalR – až 100.000 konkurentních uživatelů (! 20KB message)

TEST 1 – Standard D1 v2 instance Azure (1 vCPU, 3.5 GB RAM)   5.000 konkurentních klientů
TEST 2 – Standard D3 v2 instance Azure (4 vCPU, 14 GB RAM)  20.000 konkurentních klientů

LATENCE    RDP -> remote      25 ms
LATENCE    Local -> Azure SignalR  35 ms
LATENCE    AppService -> SignalR    25 ms



DEMO
Blazor Server + GPT



AZURE



Azure služby
• App Service + Slots   hostování, Premium1 v2, production + stage slot

• SQL Server + SQL Database  S0: 10 DTUs, bez elastic poolu

• Storage    backups, standard, cool mode

• SignalR    SKU Standard, default mode (ne serverless !)

• Azure Cache for Redis   Basic, 250 MB

• Log Analytics Workspace  Pay-as-you-go

• Application Insights   Pay-as-you-go, app telemetrie, neřeším dostupnost

• DNS zone    

do 130 EUR / m



my.visualstudio.com
• dev portál, místo s přehledem všech výhod předplatného

• většina vývojářů je ve firmě pod subskripcí Visual Studio a má Azure měsíční kredit 150 USD

• pozor na komerční použití... každá licence má určitá omezení, viz. například níže



Azure AppService
• služba v režimu PaaS, podpora nových verzí .NETu, téměř práce se správou

• vertikální a horizontální směr škálování, v rámci hostingu lze provozovat více aplikací

• místo, kde je uchována konfigurace aplikace - v gitu jsou jen placeholders

• podpora slotů: jeden slot pro nasazování aplikace a „nahřátí“... swap virtuálních adres - 0 downtime

• správa aplikace pomocí konzole nebo Kudu

• pravidelné zálohování celé aplikace + denní záloha včetně SQL db do storage

• nastavení custom domain + managed SSL certifikát (obnova po 6 měsících) – video zde

https://www.youtube.com/watch?v=SDFg-33l5eo


Azure DevOps CI/CD
• kód mám hostován na GitHub v rámci jednoho mono repository

• build pipeline využívá continuous integration (každý commit do main)

• release pipeline nasazuje úspěšný build na stage (tzv. kontrolní prostředí)

• ověřuji, zda aplikace nastartuje... ověřením se provádí precompile, precache

• občas ověřím novou funkcionalitu...

• po úspěšné kontrole potvrzuji ručně další procesování

• následuje nasazení do production pomocí swapu slotů (původní stage se vždy stopne)



DEMO
Azure + Azure DevOps



GITHUB COPILOT



• individuální předplatné za 10 USD za měsíc, trial na 30 dní

• založen na generative AI, GPT-4, trénován na veřejných zdrojových kódech na GitHub

• integrace do Visual Studio, VS Code i JetBrains IDEs (Rider)

• suggestion se posílají přes TLS do Azure (Data Encryption, FIPS 140-2 standard)

• prompty a návrhy se neuchovávají, pouze hodnotí v reálném čase – reinf. learn. účely

• statistiky

• 46 % kódu je generováno pomocí copilotu (přes všechny jazyky)

• vývojář přijme zpravidla 26 % návrhů copilotu (u Pythonu například až 40 %)

• zrychlení kódování až o 55 %, vzorek cca 90 profesionálů, JS web server, zdroj zde a zde

• 95 percentil [21 - 89 %]

GitHub Next obsahuje prototypy hromady zajímavých nástrojů

https://github.blog/2023-02-14-github-copilot-for-business-is-now-available/
https://github.blog/2022-09-07-research-quantifying-github-copilots-impact-on-developer-productivity-and-happiness/
https://githubnext.com/


Scénáře použití
• dohledávání NuGet balíčků dle komentáře

• dopsání řádku kódu (completion)

• generování kódu z komentáře (řádky, bloky kódu, metody, celé třídy)

• repetitivní generování (mapování properties)

• dopisování komentářů dle kódu

• vytváření výrazů při práci s EF Core

• generování SQL dotazů dle komentářů nebo názvů proměnných

• regulární výrazy

Další funkcionality poskytují konkrétní IDE

• Visual Studio

• Rider 2023.2 + AI Assistant plugin (beta, waitlist)



DEMO
GitHub Copilot



USE CASES



Autentizace a autorizace
• nabízí se více cest, například: Microsoft.AspNetCore.Identity nebo 3rd party Identity Server

• na mých aplikacích volím často jednodušší řešení pomocí Cookie Auth

• přihlašování a odhlašování: HttpContext.SignInAsync, .SignOutAsync

• do cookie ukládám základní claims, .NET ji dále šifruje pomocí klíče na dané instanci

• nasazení přes více strojů – nutnost řešit DataProtection (teoreticky lze obejít s JWT auth)

• uchování hesel – ideálně použít IPasswordHasher z Identity pro případnou migraci

• počítání chybných pokusů + lockout

• dočasný recovery token pro získání přístupu k účtu

• pouze jedna role + technická policy „holec“ pro administraci

• odstraňování uživatele se vším všudy jako soft delete

Moje video o hashování hesel pomocí IPasswordHasher třídy

https://www.youtube.com/watch?v=RNXkzH5vxqs


DEMO
autentizace a autorizace



E-mailing a komunikace
• notifikace: registrace, zapomenuté heslo, připomínky, vyčerpané tokeny

• aplikace posílá async request pomocí HttpClient na Make (fire & forget)

• účet Google Workspace, cca 5.75 EUR / uživatel

• nastavení domény DNS v Azure – textomet.cz

• umožňuje komunikovat s uživateli – info@textomet.cz 

• limit 2.000 e-mailů za 24 hodin

Bez limitu a za pár korun lze použít nástroj MailGun

https://www.mailgun.com/


DEMO
E-mailing a integrace



Integrace PayPal a propojení s Make
• platby PayPal lze integrovat pomocí tlačítka s JS kódem - nastavení vzhledu, ceny

• platba probíhá na straně PayPal – uživatel vidí cenu a komu odejde platba

• párování pomocí webhooks pro danou app – e-mail, price, itemid (volitelně)

• podpora PayPal účtu i běžných platebních karet

• pro zpracování plateb používám platformu Make

• přijme webhook a provede scénář dle nastavení

• fakturaci řeším přes Fakturoid

• podpora daňových dokladů i záloh

• párování automatické, notifikace jdou opět na Make



DEMO
Platby s Paypal a Make



MONITORING



Logování a telemetrie
• Application Insights - služba pro logování a analýzu sesbíraných telemetrií

• u složitějších řešení umí sledovat celou infrastrukturu (více služeb najednou)

• živé metriky, sledování aplikace v téměř reálném čase, ideální při nasazování

• vyhledávání konkrétních logů: výjimky, trace, vlastní eventy

• připojování vlastních dat k telemetriím a možnost dohledávání

• posílání a vyhodnocování metrik, možnost aplikace upozornění na přesah prahové hodnoty

• monitoring dostupnosti z různých lokalit

• analýza výjimek a selhání dle typů výjimky, dle status code, atd.

• performance analýza, hledání slabých míst v aplikaci

Moje přednáška o Application Insights z KROS Meetupu

https://www.miroslavholec.cz/videa/watch/logovani-a-diagnostika-s-application-insights


Usage Logging
• jaké šablony uživatelé nejčastěji používají

• zahrnuje sledování využití aplikace

• statistika na operations pro free + placené uživatele

• využívám to, co mám tak či onak v databázi

• kvalita generování

• hodnocení uživatelem pomocí like a dislike

• instantní uchování pomocí Redis

• anonymizace sbíraných dat

• zatím ruční vyhodnocení, čerstvě zkouším

Na wug.cz mám záznam přednášky o použití Redis

https://www.wug.cz/zaznamy/424-Uvod-do-Redis-a-prakticke-navrhove-vzory


Externí monitoring
• uptime robot

• externí monitoring ve free i placené verzi

• interval 5 minut je zdarma

• notifikace na e-mail nebo webhook (integruji s platformou make.com)

• sledování dostupnosti je možné přes API (zdarma 10 req / min)

• usefathom

• sledování návštěvnosti

• respektuje GDPR, CCPA, ePrivacy, PECR

• možnost importovat data z google analytics

• není zdarma

https://uptimerobot.com/
https://usefathom.com/


DEMO
logování a monitoring
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