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Modern Servicing Model

= Microsoft jiz nebude vydavat Service Pack (SP) od SQL Serveru
2017
* Nevztahuje se na drivejsi verze, ty obdrzi Service Pack po dobu hlavni
podpory
= Hlavni zdroj aktualizaci budou Cummulative Updates (CU)
« Budou obsahovat opravy chyb, nove funkce a lokalizovany obsah

* Prvni rok vydavany po 1 mésici, nasledneé 4 roky po 3 meésicich az do konce
5 leté podpory
* Jednou za rok Microsoft vyda nove instalacni médium vcetnée aktualizaci

= Microsoft bude dle potreby vydavat General Distribution Releases
(GDR) opravujici bezpecnostni chyby (aplikovatelné na RTM verzi)



Servicing Lifecycle

= 0. - 5. rok — Mainstream Support

 Vydavani Cummulative Updates, opravy chyb, drobné rozsirovani
funkcionality

= 6.-10. rok — Extended Support

* Microsoft vydava pouze bezpecnostni aktualizace nebo opravy kritickych
chyb

= 11.—-15. rok - Premium Assurance
 Placena podpora

Kdy bude dalsi verze SQL Serveru?




SQL Graph

= SQL Server 2017 pridava podporu ulozeni a dotazovani grafovych
dat primo v relacni databazi

= Grafovymi daty rozumime:
 Ulozeni uzlu, které maji své atributy

* Libovolné propojeni uzlti do grafu pomoci hran, které mohou mit také
své atributy



Vyhody grafove databaze

= Uzly reprezentuji entity vcCetne jejich vlastnosti

= Hrany reprezentuji vztahy mezi entitami
 Grafova databaze umi jednoduse vyjadrit vztahy m:n
 Relacni databaze umi ulozit vztahy 1:n

= Ukazkova databaze: .
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/
relational-databases/graphs/
sgl-graph-sample

."\- 1
W
. Restaurant
LocatedIn(address,...,...)

Zdroj: https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/graphs/sql-graph-sample



https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/graphs/sql-graph-sample
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/graphs/sql-graph-sample

Dotazovani grafu s pomoci klauzule MATCH

= Pro dotazovani v grafu slouzi novy predikat MATCH

SELECT person2.[Name]
FROM Person personl, friendOf, Person person2

WHERE MATCH(personl-(friendOf)->person2)
AND personl.[Name] = "John’;

Zdroj: https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sal/queries/match-sql-graph



https://docs.microsoft.com/en-us/sql/t-sql/queries/match-sql-graph

Zajimave scénare pouziti

= Doporucené produkty (frequently bought together)

» Doporucené produkty podle toho, co si koupili dalsi uzivatelé, kteri si
koupili ten stejny produkt

Produkt

Produkt
Y

\- M

Demo: https://github.com/arvindshmicrosoft/MillionSongDatasetinSQLServer



https://github.com/arvindshmicrosoft/MillionSongDatasetinSQLServer

Chybeéjici funkcionalita

= Podpora vice grafu

 Uzly a hrany nyni tvori jeden graf

* Omezeni, mezi kterymi uzly mohou vest které hrany
= Tranzitivni uzaver (transitive closure)

* Musime pouzivat rekurzivni CTE na hledani spojeni mezi uzly o neznameé
délce

= Polymorphism
« Nemuzeme dotazat vsechny uzly (nehledé na typu) spojené s jinym uzlem
* Obchazi se s pomoci UNION a rozdéelenim na dotazy pro kazdy typ uzlu

= Pokrocilé algoritmy (napr. nejkratsi cesta grafem)



Dalsi omezeni

= Docasna tabulka nemuze byt uzel nebo hrana
= Tabulky a hrany nelze verzovat s pomoci system versioned tables
= Uzly a hrany nemohou byt memory optimized tabulky

= U hrany nelze aktualizovat $from_id a $to_id sloupce — hranu je
nutné smazat a zalozit znovu mezi jinymi uzly



Adaptive Query Processing

= Exekucni plan je sestaveny na zaklade informaci, které ma
optimalizator k dispozici pred spusténim dotazu

= Mozné problemy
 Predikce kardinality — nepresné statistiky, Multi-statement Table Valued
Function

 Parameter Sniffing



Adaptive Query Processing

= Adaptive Query Processing vnasi do generovani exekucnich planu
zpétnou vazbu ze soucasné nebo minulé exekuce dotazu

= V SQL Serveru 2017 jsou podporovany 3 technologie:
« Batch Mode Memory Grant Feedback
« Batch Mode Adaptive Join
* Interleaved Execution

= Pro aktivaci Adaptive Query Processingu je treba prepnout
compatibility level databaze na uroven 140



Batch Mode Memory Grant Feedback

= Dotaz pro své zpracovani potrebuje pridelenou pamet
« Narocné jsou operatory Sort a Hash Join

= Pamet se odhaduje na zakladé poctu radku zpracovavanych
jednotlivymi operacemi v exekucnim planu

= Pokud dotaz obdrzi pameti vice, nez potrebuje, snizujeme mnozstvi
soubézneé zpracovavanych dotazu

= Pokud paméti obdrzi nedostatek, dojde k tempdb spills, ktere
znatelné zpomali exekuci dotazu




Batch Mode Memory Grant Feedback

= SQL Server si u exekucniho planu v cache exekucnich planu nové
uklada zpétnou vazbu z minulé exekuce — kolik pameti bylo
skutecne treba
 Pokud bylo treba aspon 2x méne paméti, opravi se plan (nad 1 MB)
« Pokud se aktivuje disk spill, dojde k prepoctu potrebne paméti v planu

= Tuto informaci zohlednuje pri nasledné exekuci dotazu

= Pokud by hodnota prudce oscilovala (nerovnomeérné rozlozeni
hodnot), tato funkce se automaticky zablokuje



Batch Mode Adaptive Join

= Na zaklade odhadovaného poctu radku se SQL Server rozhoduje v
exekucnim planu mezi pouzitim algoritmu nested loop a hash join

* Pokud se odhad lisi od skutecnosti, muze to mit fatalni
nasledky na vykon dotazu

* Problém i s parameter sniffingem, kdy se plan sestavi podle vstupnich
parametru u prvni exekuce procedury



Batch Mode Adaptive Join

= Adaptive Join nejprve ovéri skutecny pocet radku na vstupu a
poté se rozhodne, ktery algoritmus pro join bude vyhodnéjsi
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Zdroj: https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/adaptive-query-processing
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Interleaved Execution

= Multi-statement Table Valued Functions maji kardinalitu v
exekucnim planu pevne stanovenou na 100 (od SQL Serveru 2014,

drive 1)
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Interleaved Execution

= Interleaved Execution umi prerusit proces optimalizace dotazu,
vyhodnotit neznamy podstrom a pro pokracovani optimalizace

pouzit skutecny pocet radku

23 e ky

Hash Match Clustered Index Scan (Clustered)
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Zdroj: https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/adaptive-query-processing
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Co bude dal?

Intelligent Query
Processing

Table Variable Batch Mode for

Deferred Compilation Row Store Scalar UDF inlining

Row Mode

Zdroj: https://twitter.com/GjorgjiMk/status/925868754084311040
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Automatic Database Tuning

= Azure SQL Database podporuje Automatic index management
 Pridava indexy, které chybi
 QOdstranuje zbytecné indexy

= SQL Server 2017 podporuje Automatic plan correction
« Detekuje SQL plan choice regression a umi ji automaticky napravit



Automatic Plan Correction

= Pokud dojde ke zmene exekucniho planu dotazu a novy plan
vykazuje horsi vykon, je vyhodné vyuzit predchozi plan

= Toto je mozné detekovat pres Query Store

= Pravidelna manualni detekce, vynucovani prechoziho planu a
monitoring jeho vykonu je casove narocna cCinnost
« SQL Server 2017 nabizi Automatic Plan Correction



Automatic Plan Correction

= Doporuceni jsou dostupna v
sys.dm_db_tuning_recommendations

» Typ doporucene akce
(FORCE_LAST_GOOD_PLAN)

s problé f .
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Forcing Last Good Plan
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ALTER DATABASE AdventureWorks2014
SET AUTOMATIC TUNING (FORCE_LAST GOOD _PLAN = ON);

= Vynuceny plan je aktivné monitorovan a v pripade, ze zacne byt
horsi nez ten puvodni je vynuceni zruseno

Zdroj: https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/automatic-tuning/automatic-tuning



https://docs.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/automatic-tuning/automatic-tuning

Wait Stats v Query Store
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= Data v sys.query store wait stats

plan_id interval_id execution_type WAIT CATEGORY DURATION
CPU TIME : 12ms 1CPU 2ms

DURATION : 1Ems = =
i 1 1 MEMORY ams

Zdroj: https://blogs.msdn.microsoft.com/sqglserverstorageengine/2017/07/03/what-are-you-waiting-for-introducing-wait-stats-support-in-query-store/
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Temporal Tables Retention Policy

= SQL Server prinasi novou funkcionalitu Temporal Tables

 Tabulka automaticky uklada vsechny zmenénée nebo smazané verze
zaznamu

« Doba ulozeni byla nastavena na nekonecno

= SQL Server 2017 umoznuje nastavit nad temito historickymi daty
retencni politiku
ALTER TABLE dbo.Speakers
SET (SYSTEM_VERSIONING = ON (HISTORY_RETENTION_PERIOD = 9 MONTHS));

= Mazani probiha efektivne (B-tree Index, Columnstore Index)



In-memory OLTP

= SQL Server 2014 pridava podporu pro Memory Optimized
Tabulky a nativhé kompilované ulozené procedury

= Jedna se o0 novy engine pro ulozeni a zpracovani dat primo v
operacni pameti
* Nevyuziva zamky, ale multi-version optimistic concurrency
* Je zarucena persistence dat pri vypadku diky vyuziti transakcniho logu
= Dochazi az k 30 nasobnému zvyseni poctu zpracovanych
transakci za vterinu



Vylepseni In-Memory OLTP

= Pridana podpora pro Computed Columns v memory optimized
tabulkach

* VCetné podpory indexu
= Pridani podpory nasledujicich konstruktu v nativné kompilovanych
modulech
 CROSS APPLY
« CASE
* Prace s JSON v nativnhé kompilovanych modulech

= QOdstranéni limitu na pocet indexu nad tabulkou (drive 8)



Resumable online index rebuild

= SQL Server 2017 umoznuje pozastavit rebuild indexu a nasledne v
operaci pokracovat
= Mozné vyuziti
» Rozdéleni rebuildu rozsahlého indexu do vice navazujicich udrzeb databaze

 Diky rozdeleni operace neni rebuild indexu v jedné rozsahlé transakci, lepsi
sprava volného mista v transak¢cnim logu

 Zotaveni po selhani rebuildu indexu (doslo volné misto v DB)

ALTER INDEX PK_Person ON [Person].[Person] REBUILD
WITH (ONLINE = ON, RESUMABLE = ON);

ALTER INDEX PK_Person ON [Person].[Person] PAUSE;

ALTER INDEX PK_Person ON [Person].[Person] RESUME;



Online non-clustered columnstore index rebuild

= SQL Server 2017 pridava podporu pro Online non-clustered
columnstore index rebuild



Noveé uziteché DMV

= sys.dm_db_file_space_usage
* Nove modified_extent_page_count

 Vyuziti k detekci a rozhodnuti, jestli je vyhodnejsi Full Backup nebo
Differential Backup

= sys.dm_tran_version_store_space_usage
» Statistiky vyuzitého mista ve version store pro kazdou databazi



Noveé uziteché DMV

= sys.dm_db_log_stats

* Informace o stavu a strukture transakcniho logu

« DBCC LOGINFO

 Dle log_since_last_log_backup_mb je mozné
spoustéet zalohy logu tak, aby mely stejnou

velikost

Backup every 15 mins irrespective of Tlog activity

Smart Transaction Log Backup

9:00 9:25 935 945 10:05

Zdroj: https://blogs.msdn.microsoft.com/sal_server_team/smart-transaction-log-backup-monitoring-and-diagnostics-with-sql-server-2017/
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SQL Server na Linuxu

= SQL Server 2017 je mozné provozovat na Linuxu

 Zakaznici s infrastrukturou kompletne na Linuxu mohou prejit na SQL Server
bez nutnosti ,komplikovat” svou infrastrukturu Windows servery

= Jedna se o identicky databazovy engine jako na Windows, ktery je
plne kompatibilni s Windows verzi

* Interne se jedna o témer totozneé binarni verze

= Neni zatim podporovana kompletni funkcionalita
 Problémy s funkcionalitou vazanou na Windows



Omezeni SQL Serveru na Linuxu

Transactional replication, Merge replication
Stretch DB, Polybase

System extended stored procedures
Filetable

CLR assemblies s pravy EXTERNAL_ACCESS nebo UNSAFE
Buffer Pool Extension




Omezeni SQL Server Agenta

= Nepodporovane subsystémy

 CmdExec, PowerShell, Queue Reader, SSIS, SSAS, SSRS
Alerty

Change Data Capture
Log Reader Agent
Managed Backup
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Chybejici komponenty SQL Serveru

= SQL Server Browser

= Analysis Services

= Reporting Services

= Data Quality Services
= Master Data Services
= SQL Server R services
= Streamlnsight



Co prekvapive funguje

= Windows Authentication
« SQL Server na Linuxu muze byt clenem AD a pouzivat Windows overovani

= |Integration Services
* Jsou podporovany v poslednich vydanich



Jak to funguje

= Od SQL Serveru 2005 je vyuzivana abstrakce od OS Windows v
podobée SQLOS

= SQLOS je vsak zavisly na Windows
* Win32 API, NT Kernel

= SQL Server je zavisly na aplikacnich knihovnach Windows
- napf. MSXML, CLR, COM

= SQL Server na Linuxu by mel byt 100% kompatibilni, nebylo proto
mozné zavislosti znovu implementovat pod Linuxem

Zdroj: https://blogs.technet.microsoft.com/dataplatforminsider/2016/12/16/sql-server-on-linux-how-introduction/



https://blogs.technet.microsoft.com/dataplatforminsider/2016/12/16/sql-server-on-linux-how-introduction/

Jak to funguje

= Projekt Drawbridge

Zameéren na snizeni spotreby zdroju pri
virtualizaci

V ramci uzivatelského procesu hostuje
Windows Library OS

LibOS konvertuje 1500+ Win API volani na
50 ABI volani pro interakci s hostitelem

LibOS muze hostovat dalsi Windows
komponenty pozadovane SQL Serverem

* Nepotrebné casti odstranény (1% OS)

Povedlo se tento picoprocess hostovat pod
Linuxem

Zdroj: https://blogs.technet.microsoft.com/dataplatforminsider/2016/12/16/sql-server-on-linux-how-introduction/

application .exe

Win32 calls
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400+
NT calls
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M 800+
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picoprocess



https://blogs.technet.microsoft.com/dataplatforminsider/2016/12/16/sql-server-on-linux-how-introduction/

Jak to funguje

= Problem s efektivitou a duplicitnimi implementacemi

Technologies 505
Object Management v
Memory Management L'
Threading/Scheduling '
Synchronization "
1/O (Disk, Metwaork) o

Library O5

4

v

Host Extension

v

= Reseni: SQL PAL (SQL Platform Abstraction Layer)

Zdroj: https://blogs.technet.microsoft.com/dataplatforminsider/2016/12/16/sql-server-on-linux-how-introduction/
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Jak to funguje

= SQL PAL (SQL Platform Abstraction Layer)
* Nova vrstva mezi SQLOS a OS
« Kazdé Win32 volani z SQL OS je abstrahovano

* Pro kriticka volani se obchazi hostované Win32 API
a NT Kernel a volani se provadi primo proti ABI nad
Linux Host Extension

« Meéne kriticka volani jdou pres LibOS

Zdroj: https://blogs.technet.microsoft.com/dataplatforminsider/2016/12/16/sql-server-on-linux-how-introduction/

Linux Process

SQLPAL managed

Software Isolated Process

SQL Server

Windows Calls
{1200+)

SQLPAL

ABI Calls (50)

Linux
Host Extension
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Instalace SQL Serveru pod Linuxem

= |nstalace je zavisla dle podporovaneé distribuce Linuxu

= Red Hat Enterprise Linux 7.3
= SUSE Linux Enterprise Server v12 SP2

= Ubuntu 16.04
= Docker Engine 1.8+



SQL Server v Dockeru

= Moznost zahostovat instalaci SQL Serveru v Dockeru

= Velmi zajimave reseni pro DevOps

* Moznost zkombinovat nasazeni aplikace do kontejneru spolu s nasazenim
instance jejiho databazoveho serveru

* Vhodné spise pro testovaci scénare, nez produkcni provoz SQL Serveru



Clusterless AlwaysOn Availability Groups

= Availability Groups az doposud vyzadovaly Windows Server
Failover Cluster
« Reseni vysoké dostupnosti a zotaveni po havarii

= Pokud predmeéetem nasazeni neni vysoka dostupnost, je mozné
nove pouzit Availability Groups za ucelem skalovani databaze —
Cteni ze sekundarnich replik

= Zapis probiha stale do jedné primarni repliky



Clusterless AlwaysOn Availability Groups

= Dalsi podporovany scenar je vytvoreni Availability Groups mezi
Windows a Linuxem
* Na Linuxu nemame Windows Server Failover Cluster

= Ucelem mUze byt migrace databazi s minimalnim vypadkem
 Nastavime Availability Group
 Zreplikujeme databaze
* Provedeme manualni fail-over
e Zastavime replikaci



CREATE OR ALTER

= Od SQL Server 2016 SP1 je mozné pouzivat konstrukci CREATE OR
ALTER pro tvorbu nebo zménu pohledu, ulozenych procedur nebo
funkci

« Neni treba testovat existenci objektu a poté volit mezi CREATE/ALTER nebo
nejdrive objekt odstranit



Chcete si 0 novinkach se mnou povidat
4 dny a poradne si je vyzkouset?

Potom prijdte na moje skoleni GOC 627 Novinky v Microsoft SQL Serveru
2016/2017 pro vyvojare a administratory



https://www.gopas.cz/Kurzy/Katalog-kurzu/Databaze/Microsoft-SQL-Server/Microsoft-SQL-Server-2016/Novinky-v-Microsoft-SQL-Serveru-2016-2017-pro-vyvojare-a-administratory-GOC627.aspx
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