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Memory Grant Feedback

= Dle exekucniho planu dotaz pro nekteré operace potrebuje pamet
— Napr.: Hash nebo Sort

= Mnozstvi pameti se spocita pri sestaveni exekucniho planu a je dale
nemenne
— Pokud je pameti nedostatek, dojde k disk spill a vyuzije se tempdb (pomalé)

— Pokud je pameti zbytecné mnoho, alokujeme zbytecne pamet, kterou by
vyuzili ostatni

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sqgl/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-memory-grant-feedback
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Memory Grant Feedback

= Memory Grant Feedback zohledni stav vyuziti pameti pri exekuci
dotazu a na zakladé zpétné vazby upravi velikost alokované pameti
v exekucnim planu pro budouci exekuce

= Od SQL Serveru 2017 (compatiblity level 140)

— Podporovan pro batch processing mode (vyzadovany column store indexy)

= Od SQL Serveru 2019 (compatibility level 150)

— Podporovan i pro bezneé dotazy vyuzivajici zpracovani dat po radku

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-memory-grant-feedback
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Memory Grant Feedback

= Pred SQL Serverem 2022 se informace o poslednim vyuziti pameti
dotazem uchovavala pouze v cache exekucniho planu

= SQL Server 2022 vyuziva Query Store pro trvalé ulozeni informace o
memory grant feedbacku (sys.query _store_plan_feedback) a
zohlednuje nejen pouze predchozi exekuci dotazu
— Predchazi se tak probléemum pri oscilujici alokaci pameti treba vlivem

parametrizace dotazu

ranted Size (MB)

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sqgl/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-memory-grant-feedback
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Degree of Parallelism (DOP) Feedback

= Cilem teto technologie je identifikovat neefektivni vyuziti
paralelizmu pri exekuci dotazu

= Pokud je detekovano neefektivni vyuziti paralelizmu, tak zacne

SQL Server snizovat miru paralelizmu a ovéerovat, jestli se zvysuje
efektivita dotazu

— Minimalni uroven paralelizmu, kam DOP Feedback smi zajit je 2
— Nemuze vynutit uplné zablokovani paralelizmu na dotazu

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-degree-parallelism-feedback
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Cardinality Estimation Feedback

= Optimalizator ma ruzné modely odhadu kardinality, pomoci kterych

odhaduje ze statistik, kolik fadku bude zpracovavano v jednotlivych
castech exekucniho planu

= Pouzité modely jsou ovlivnény volbou compatibility levelu databaze
(pripadné nastavenim Legacy Cardinality Estimation)

= SQL Server 2022 analyzuje pouzité predpoklady pro vypocet
kardinality a pokud zjisti, ze nevedou k efektivnimu exekucnimu
planu, tak je zmeéni a overi dopad této zmeny
— Correlation model assumptions pri odhadu selektivity podminky
— Containment model assumptions pri odhadu kardinality joinu
— Optimizer row goal pri pouziti TOP, IN Ci EXISTS

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-cardinality-estimation-feedback
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Batch Mode Adaptive Join

= Na zakladeé odhadovaného poctu radku se SQL Server rozhoduje v
exekucnim planu mezi pouzitim algoritmu nested loop a hash join

* Pokud se odhad lisi od skutecnosti, muze to mit fatalni
nasledky na vykon dotazu

— Problém i s parameter sniffingem, kdy se plan sestavi podle vstupnich
parametru u prvni exekuce procedury



Batch Mode Adaptive Join

= Adaptive Join nejprve ovéri skutecny pocet radku na vstupu a
poté se rozhodne, ktery algoritmus pro join bude vyhodnéjsi
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Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/joins?view=sql-server-ver16#adaptive
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Interleaved Execution

= Multi-statement Table Valued Functions maji kardinalitu v
exekucnim planu pevne stanovenou na 100 (od SQL Serveru 2014,
drive 1)
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Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-details?view=sql-server-ver16#interleaved-execution-for-mstvfs
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Interleaved Execution

= Interleaved Execution umi prerusit proces optimalizace dotazu,
vyhodnotit neznamy podstrom a pro pokracovani optimalizace
pouzit skutecny pocet radku
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Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-details?view=sql-server-ver16#interleaved-execution-for-mstvfs
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Table Variable Deferred Compilation

= Table Variables mely az doposud pevné danou kardinalitu 1
— Zpusobuje radu problému pri optimalizaci dotazu

= Pokud je nastaven compatibility level 150, zjisti se skutecny pocet

radku ulozenych v proménné typu tabulka a ten se pouzije pfri
sestaveni exekucniho planu

— Tyka se pouze exekuce, pri které se sestavuje exekucni plan (parameter
sniffing)

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/intelligent-query-processing-details?view=sql-server-ver16#table-variable-deferred-compilation
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Batch Mode on Rowstore

= Row Processing Mode
— Operatory v exekucnim planu zpracovavaji data po individualnich radcich

= Batch Processing Mode

— Operatory v exekucnim planu zpracovavaji data pro davkach priblizne 900
radku

— Mensi rezie a podstatne rychlejsi zpracovani pri velkych objemech dat
(analytické dotazy)

-V SQL Serveru 2017 a starsich omezen pouze na column store indexy

— Od SQL Serveru 2019 se pouzije i pri praci s rowstore, pokud se vyplati

+ Spojeni a agregace dat, minimalne 100 000 radku, velke vytizeni CPU

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/archive/blogs/sqlserverstorageengine/introducing-batch-mode-on-rowstore
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Scalar UDF inlining

= Skalarni funkce byvaji castym vykonnostnim problémem
— Nejsou soucasti exekucniho planu dotazu

— Volaji se vzdy nezavisle pro kazdou sadu vstupnich parametru

— Nejsou oceneny (SQL Server nevi, jak je exekuce funkce draha)
— Blokuji paralelni zpracovani

= Redeni? Nepouzivat skalarni funkce nebo pofidit SQL Server 2019 ©

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/user-defined-functions/scalar-udf-inlining
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Scalar UDF inlining

= SQL Server 2019 analyzuje skalarni funkci a pokud je to mozné jeji
telo automaticky vlozi do samotného dotazu.

— Zahrnuje komplexni transformace zdrojového kodu funkce (IF = CASE)

— Odpadnou nevyhody spojené s exekuci skalarni funkce (v dotazu prakticky
neexistuje)

= Pozadavky kladené na skalarni funkci:

— Funkce pouziva DECLARE, SET, SELECT, IF/ELSE, RETURN, dalsi UDF
— Nesmi zaviset na case, nesmi pouzivat EXECUTE AS, nesmi pouzivat TV/TVP

Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/user-defined-functions/scalar-udf-inlining



https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/user-defined-functions/scalar-udf-inlining

Parameter Sensitive Plan (PSP) Optimization

= Parametrizované dotazy mohou trpéet na problem znamy jako
parameter sniffing

— Exekucni plan se vygeneruje vyhodny pro sadu parametru pri prvnim volani,
ulozi se do cache exekucnich planu a nasledne se vyuziva i pro dalsi hodnoty
parametru, coz nemusi byt vyhodné

= SQL Server 2022 umozni, aby jeden parametrizovany dotaz mel v
cache vice exekucnich planu v zavislosti na hodnoté parametru

= Pri sestavovani exekucniho planu
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Zdroj: https://learn.microsoft.com/en-us/sql/relational-databases/performance/parameter-sensitive-plan-optimization
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Dalsi informace

= GOC631 Optimalizace, ladeni a monitorovani T-SQL dotazu
= GOC278 Tvorba pokrocilych T-SQL dotazu v prostredi Microsoft
SQL Serveru

= GOC628 Zpracovani XML, JSON, hierarchickych a geografickych dat
v Microsoft SQL Serveru

= GOC212 Sprava a provoz Microsoft SQL Server databazi v Microsoft
Azure



https://www.gopas.cz/kurzy/GOC631
https://www.gopas.cz/kurzy/GOC278
https://www.gopas.cz/kurzy/GOC628
https://www.gopas.cz/kurzy/GOC212

Dotazy
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