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Coje gRPC

Vysoce vykonny a jazykové nezavisly open-source framework zalozeny na vzdaleném

volani procedur (RPC).

« framework ma Sirokou podporu platforem

« zaloZen primarné na kontraktech - tzv. contract first (ale v¢. podpory code first)
« komunikace je binarni a standardizovana skrze Protocol Buffers

 ze sve podstaty je bezpec¢ny - vyZaduje HTTP /2 -> doporucuje TLS

« vykonny diky podpore HTTP /2 funkci - streaming a binarni komunikace

« snadno Skalovatelny - jsou to HTTP sluzby

Autorem frameworku je Google a za dobu existence jej pouZziva rada znamych sluzeb.



HTTP/2

« Release v roce 2015 - prvni nova verze od roku 1997 (HTTP 1 /1)

« NavaZze se jedno TCP spojeni a skrze néj se posilaji paralelné data frames v tzv. proudu (streams)
« Niz8i rezie pri vytvareni TCP, riizna vylepSeni (napriklad komprese a znovupouZiti headers)

« Prenos dat probiha pomoci raznych ramct (frames), typicky HEADERS a DATA

« Data se prenasi v binarni podobé — mensi nachylnost k chybam

HTTP/1.x HTTP/2

POST: /upload HEADERS FRAME
HTTP/1.1

Host: www.api.cz/api

Content-Type: application/json

Content-Length: 27

{ "msg" : "Hello World" } DATA FRAME
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Komunikace v gRPC

UNARNI CLIENT STREAMING
SERVER SERVER
RESPONSE RESPONSE

SERVER STREAMING FULL DUPLEX
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Workflow pri vyvoji gRPC sluzeb

server mUze implementovat
predvygenerovanou tridu

gRPC server
Implementation

ProtoBuf R HTTP/2 +
Protocol Buffers Gomipiler o Protobuf Messages
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gRPCHTTP

client

kompilace do vybranych
jazykd

i klient m0ze pouzit tridu pro
definice zprav a endpointd vzdalené volani procedur
generovany kod

pro klient a pro server
( nebo jedno z toho



Protocol Buffers

 tzv. interface definition language, podklad pro generovani do cilového jazyka
« slouZi k definici tzv. kontraktd, které popisuji jednotlivé metody a zpravy

« jazykové a platformné nezavisly, zaroven rozsititelny

- pouzitelny i samostatné, napriklad pro HTTP API

 binarni serializace - neni ,lidsky* Citelny, ale je velmi isporny

« kazda property ma definované své misto v serializaci

« pripona souboru .proto - aktualni verze je 3

message Person { pseudo serializace
string name = 1; 1: "Miroslav Holec”
int32 id = 2; 2: 0
string email = 3; 3: "mirek@miroslavholec.cz”



Reflection

« s ohledem na vyzadovany HTTP /2 je velmi omezené mnoZstvi nastrojt

+ na platformeé macOS neni mozné pouzit HTTP /2 + TLS - nutné vypnout TLS

« nastroj gRPCcli zpristupni informace o gRPC sluzbé + podporuje export do proto
 nastroj gRPCurl dokaZe konzumovat gRPC sluzby z prikazové radky

 nastroj gRPCui poskytuje grafické rozhrani pro testovani

« oba zminéné nastroje potrebuji definici sluzby

gRPC Reflection
« reSi poskytnuti Protobuf kontrakt® — automatizace v ramci konzumace

« Vv ASP.NET Core reseno NuGet balickem Grpc.AspNetCore.Server.Reflection

public void ConfigureServices(IServiceCollection services) app.UseEndpoints(endpoints =
{ {

services.AddGrpcReflection(); endpoints.MapGrpcReflectionService();

endpoints.MapGrpcService<GreeterService>();


https://www.nuget.org/packages/dotnet-grpc-cli
https://github.com/fullstorydev/grpcurl
https://github.com/fullstorydev/grpcui
https://www.nuget.org/packages/Grpc.AspNetCore.Server.Reflection

DEMO



Vyvoj gRPC Code First

server implementuje
definovany interface

(pr | SUf‘ gRPC server

Implementation

R HTTP/2 +
* Protobuf Messages

gRPC HTTP
client

definice trid a interfaces
v jazyce C#

klient pouzije generovanou
knihovnu na zakladé
interface

« misto ProtoBuf se pouzije C#
 knihovna s kontrakty se sdili (NuGet)

- klient rovnou pouzije DTO

Pristup je vhodny pfti tvorbe API v .NET
ekosystému. V kombinaci s gRPC-Web
Ize pouzit tez napriklad pro aplikace
Blazor WebAssembly.



DEMO



Porovnani gRPC pristupu

Feature

Contract

Tooling

Payload

ProhlizeCe & JS
Bezpecnost
Generovani klienta
Podpora platforem

Ul klienti pro testovani

gRPC Contract First

Proto soubory

Proto compiler + NuGet pck.

Protocol buffers
Bez podpory
TLS

Z proto soubort
Siroké spektrum

ProtoBuf / gRPC Reflection

gRPC Code First

Interfaces a tridy v C#

Proto - 1ze generovat pres gRPC Reflection

NuGet pck.

Protocol buffers

Bez podpory

TLS

Z interfaces a trid
Pouze .NET ekosystém

gRPC Reflection



Volba vhodné technologie
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REST

SignalR

GraphQL

gRPC

CRUD a webove aplikace

messaging, real-time komunikace

efektivni dotazovani nad velkym datasetem

rychlé dotazovani, viména dat mezi systémy



Scénare vyuziti gRPC sluzeb

« vyména dat mezi aplikacemi v ramci firemni infrastruktury - code first

« prostredi, kde ocenime pristup contract first - rizné tymy a rtizné platformy
 vykonné mikrosluzby vyzadujici rychlou synchronni komunikaci

« real-time sluzby, monitorovani a kontinualni prenos dat

« komunikace s IoT zarizenimi a mobilnimi aplikacemi

 blazor webassembly s vyuzitim gRPC-Web
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Na zaver: pripadovka Spotify

« 200M aktivnich uzivatelti mési¢né, ve Spicce az 8M req/sec
« cca 1000 vyvojara obsluhuje témér 3000 services

« prechod z vlastniho reseni na gRPC, velkou motivaci protobuf

« zmigrovano cca 100 gRPC sluZeb, cilem je bezmala 1000

Vyzvy

« akceptace nového formatu a prace s Protobuf

» sdilené repository pro vSechny Protobuf soubory
 rozvoj Protobuf a zachovani zpétné kompatibility

« verzovani v krajni nouzi, napt.: spotify.playlist.vl

Vice napr.: https: / /www.jfokus.se /jfokus19-preso /Adopting-gRPC-at-Spotify.pdf



https://www.jfokus.se/jfokus19-preso/Adopting-gRPC-at-Spotify.pdf
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