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Jak to zacalo
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Jak to zacalo

Uhadnete, co predstavuje
tento strom?




Jak to zacalo
= Morseova abeceda (1837)

= Postupné méenena a vylepsovana

= Dnes pouzivana mezinarodni verze
od roku 1865




ASCII

7-bitove kddovani (1963)

0-31 (00xxXXXXX) ridici znaky

32 -63  (0OTxxxxxx) symboly a Cislice
64 — 95  (TOxXxxXXX) velka pismena
96 — 127 (11xxxxXxX) mala pismena

Narodni znaky se resi rozsirenim o osmy bit
— CP437, Kod Kamenickych — MS DOS

— CP852 - konzolové aplikace

- Windows 1250

- 1SO 8859-*



Unicode

= Vznikalo v letech 1988 — 1991
= Zahrnuje cca 150 000 znaku

— Dimenzovano pro ~1,1 milionu znaku

= Zpéetna kompatibilita s ASCII

= Ruzné formaty reprezentace
- UTF-32 vzdy 4 bajty / znak
- UCS-2 vzdy 2 bajty / znak — obsolete, nepodporuje vsechny znaky
- UTF-8 1 -4 bajty / znak
- UTF-16 2 nebo 4 bajty / znak



UTF-8

= ASCII znaky se koduji stejne

= Ostatni znaky zaberou 2 — 4 bajty
= Vhodné pro texty vyuzivajici latinku
= Designovano tak, aby neobsahovalo nechténé nulové bajty

U+0000 — U+007F (127) OXXXXXXX
U+0080 — U+07FF (2047)  110xxxxx
U+0800 — U+FFFF (65535) 1110xXXX
U+10000 — U+10FFFF 11110xxx

1OXXXXXX
1OXXXXXX

1OXXXXXX

1OXXXXXX

1OXXXXXX

1OXXXXXX




UTF-16

= Vhodné pro texty, kde vétsina znaku neni obsazena v ASCII
— Zejména zeme Afriky a Asie...

= Rozsah U+D800 — U+DFFF je v Unicode neobsazen
a je vyhrazen pravé pro ,surrogate pairs”

Rozsah _______________|Bytela? Byte 324

U+000000 — U+00FFFF (65535) XXXXXXXX  XXXXXXXX
U+010000 — U+10FFFF 110110XX XXXXXXXX 110111XX XXXXXXXX



Co je to BOM

= Hlavicka na zacatku souboru, ktera urcuje pouzité kddovani
= "Zneuziti” znaku U+FEFF ZERO WIDTH NO-BREAK SPACE

= EF BB BF UTF-8
= FE FF UTF-16 big endian
= FF FE UTF-16 little endian



Jak je to v .NETu

= String

— Kédovan v UTF-16

— Sekvence charu

— Length muze obcas mystifikovat

— Rozsekani na jednotlive znaky nemusi byt vzdy validni
* Char

- Vzdy 2 bajty

— Nekdy tedy reprezentuje znak, nekdy ,surrogate”
"= Rune

— Reprezentuje 1 znak (pomoci 2 bajtl) nebo sekvenci 2 surrogate znaku
— Validuje, ze jsou hodnoty ve spravnych rozsazich



DEMO

Babylonsky klinopis a .NET



C# a UTF-8

= Pouzivani UTF-8 muze znamenat vykonnostni usporu
— >90% datovych prenosu na Internetu je v UTF-8

= C# 11 pridal UTF-8 string
— "Hello world"u8

= Trida Utf8String je slibovana, ale zatim neni
— Reprezentuje se pomoci ReadOnlySpan<byte>

= System.Text.Json umi pracovat nativne s UTF-8



Datove typy na ulozeni textu v SQL Serveru

= char

* nchar

= varchar

= nvarchar

= text 4 - Deprecated, pouzivejte varchar(max)

= ntext 4 - Deprecated, pouzivejte nvarchar(max)



UCS-2 vs. UTF-16 vs. UTF-8 v SQL Serveru

= Datové typy nchar a nvarchar jsou bezne kédovany s pomoci UCS-2

— Podporuje pouze Basic Multilingual Plane, tedy rozsah 000000—-00FFFF
(65,536 znaku)

= SQL Server 2012 pridava podporu supplementary character (_SC)
znakovych sad
— Zde je jiz plna podpora Unicode znaku v rozsahu (000000-10FFFF)

= SQL Server 2019 rozsiruje datove typy char a varchar o podporu
UTF-8 formou novych znakovych sad _UTF8
— Kolik znaku ulozite do sloupce s datovym typem varchar(50) v UTF-8?



DEMO

UTF-8 data z webu primo do databaze



Ekvivalence a kompatibilita

= Nekteré sekvence znaku vedou k ekvivalentnimu vysledku
— 7 (0x02C7) + c (0x0063) = ¢ (0x010D)
— Zobrazovani, razeni atd. se musi chovat stejne

= Nektere sekvence jsou kompatibilni, ale reprezentuje jiny znak
— ff (OxFBOO) vs f (0x0066) + f (0x0066)
— Je na aplikaci, jak s tim nalozi



Normalizace

= Prevod ruznych zapisu do jednotné podoby
— NFC (kanonicka kompozice)
— NFD (kanonicka dekompozice)
— NFKC (kompatibilni kompozice)
— NFKD (kompatibilni dekompozice)

= Prilis zlutoucky kun Form C
= Prii'lis” z'lut'ouc ky” ku°n” Form D



Odstranéni diakritiky

= Prevedeni na formu D

Vynechani znaku, které maji kategorii Non-spacing mark
Prevedeni na formu C

Funguje pro cestinu
V nemcine se a, 0, u typicky prepisuji jako ae, oe, ue...
Pozor na norstinu nebo turectinu




DEMO

Odstraneni diakritiky



Jazyky jsou obecne peklo

= Turci maji kromélaijestéral

My zase mame ch, které se chova jako sprezka (vetsinou)
— Naptr. slovo nichodny

— Zde by se mél pouzit Unicode znak Combining Grapheme Joiner
+ Navzdory nazvu grafémy oddéluje a nespojuje
+ Rekne aplikaci, Ze se v tomto pfipadé nejedna o sprezku



DEMO

Pekelné cultures



Znakoveé sady v SQL Serveru

= Kazda textova hodnota v SQL Serveru ma definovanou znakovou
sadu, coz ovlivnuje:
— Poradi znaku v abecedeé pri razeni
— Porovnani znaku (rozlisovani malych/velkych pismen, diakritiky)
— Zpusob, jak jsou jednotlivé znaky binarne reprezentovany
+ Pro non-unicode texty urcuje pouzitou code-page
* Pro unicode texty urcuje jestli se pouzije UCS-2, UTF-16 ¢i UTF-8
= Znakova sada je definovana na urovni:
— Serveru
— Databaze
— Sloupce v tabulce ci vyrazu



Speciality a perlicky

Symboly pro rimské cislice
-1, 0,01V, ...

Viditelné symboly pro reprezentaci ridicich znaku z ASCI|

R
Ly ’

Boxy a bloky
- " Qral
Dingbats

— Ruzné tiskové znacky pro ofez, oddélovani kapitol, inicialy v knihach
Braillovo pismo




Obskurni jazyky

= Hieroglyfy

= Klinopis

= Mayské cislice

= Historické hudebni notace (Antické Recko, Byzantska fise...)
= Alchymistické znacky

= Hraci karty

= Mahjong a domino



Jak funguji emojis

= Unicode definuje blok se zakladnimi emotikonami

~ ~

- O &
= Muze nasledovat znak Variation Selector 15 nebo 16

= Dale je mozné pouzit modifikatory
— Napr. barva kuze podle Fitzpatrickovy skaly
- & (U+1F645) £ (U+1F645 a U+1F3FB)




Kdyz Unicode znaky zmeéni kategorii...

= |dentifikatory v C# muzou obsahovat ruzné Unicode kategorie

= Mimo jiné i Cf — Format control characters
— Zero-width space
- Mongolian Vowel Separator
— Musical Symbol Begin Beam / End Beam
— Right-to-Left Override
— Egyptian Hieroglyph Horizontal Joiner

= Pri porovnavani dvou identifikatoru se znaky z Cf ignoruji
var XX = 15;
Console.WritelLine(X\u200bX);



Kdyz Unicode znaky zmeéni kategorii...

= Mongolian Vowel Separator se v historii Unicode presouval
z Cf do Zs (space separator) a pozdeji zase zpét
= Ruzneé verze C# kompilatoru se chovaiji jinak
- U+0180 se nekdy bere jako whitespace (Zs)
— A nekdy jako soucast identifikatoru, ktera se pri porovnavani ignoruje...

k¥jc¢fa k&jcfao !+:0%0
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https://codeblog.jonskeet.uk/2014/12/01/when-is-an-identifier-not-an-identifier-attack-of-the-mongolian-vowel-separator/



Vysvétleni nazvu prednasky

Enclosed Alphanumerics

Unicode (D(® UpIné nefvic

Combining Marks

« Combining Short Solidus Overlay
« Combining Right Half Ring Above
« Combining Candrabindu

« Combining Vertical Line Below

Combining Marks
« Combining X Above
« Combining X Below
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