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Motivace

= Databazové systémy jsou castym ulozistem dat pro vase aplikace
= Jejich spravné pouziti je klicové pro bezchybny chod aplikace
= Cela rada vyvojaru pracuje s relacni databazi a neni si plné vedoma:

— Vlastnosti transakci
— Negativnich dusledkt soubézného zpracovani
— Moznosti, jak se problémUm pri soubézném zpracovani branit
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Transakce

s Zakladni vlastnosti transakce:

Atomicity (atomicnost)
Consistency (konzistence)
Isolation (izolace)

Durability (trvalost)




Atomicity

= V/Sechny operace v ramci transakce musi byt provedeny kompletné
nebo viibec

= Kazda operace modifikujici data probiha automaticky
v transakci
= Typy transakci
— Explicitni transakce
* XACT_ABORT
— Autocommit transakce
— Implicitni transakce




Consistency

= Kazda transakce mize ménit data jen povolenym zptisobem

= Databaze musi byt v platném stavu pred provedenim transakce a i
0o provedeni transakce
= Platny stav je urcen integritnimi omezenimi definovanymi nad daty
— Primary Key, Unique Key
— Foreign Key
— Check Constraint
— Omezeni operaci nad daty — ulozena procedura
= Také interni datové struktury musi byt v platném stavu
— Napr.: Neobsahuji ukazatele na neexistujici stranky




Isolation

Presto, ze probiha v databazi vice soucasnych transakci, vzajemneé
se neovlivnuji

Toto neplati obecné

Jsou ruzné urovne izolace a vychozi uroven izolace
read committed neresi vsechny mozne problémy

Je nutné chapat rozdily a spravne nastavit izolacni uroven




Durability

= Jakmile klient obdrzi informaci, ze transakce byla potvrzena
(commited), je garantovano, ze zmeny jsou trvale ulozeny

Datové stranky jsou

3 zménény v paméti a
zmeény ulozeny v logu

4
Buffer Cache

4 Transakce je
potvrzena klientovi

I

1 PozZadavek na zménu Ménéné datové
dat odeslan klientem stranky jsou nacteny Pri CHECKPOINTu
do operacni paméti 5 jsou zménéne stranky
zapsany na disk
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Pessimistic vs. optimistic concurrency

= Pri soubézném pristupu muze chtit vice spojeni aktualizovat stejna
data
— Aktualizace dat zahrnuje jgjich precteni a naslednou zmenu

= Pessimistic concurrency
— Data jsou vhodné uzamykana, aby nemohla byt zménéna

= Optimistic concurrency

— Data nejsou uzamykana, ale pred kazdou aktualizaci se kontroluje, ze od
nacteni data nikdo nezmenil



Jak funguji zamky

1. Pripojime se k databazi
— Vznikne sdileny zamek nad databazi

2. Spustime dotaz:
UPDATE tablel
SET Name = ‘David’
WHERE Id = 10
— Je treba exkluzivné uzamknout radek
— Zamykat je vsak treba shora
— Intent eXclusive zamek
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Typy zamku v SQL Serveru

= Shared Lock Aktivni zamek
— Je mozné zdroj dist, ale neménit 5, Shared ~ Update Exclusive
c
5 » Shared  [GRANTE war
= Update Lock >3 Ve =
analizace, 3 .« ©E Update |GRANTN war
e eime 8N excusive | A A
ale zatim neménime 5
— Kvuli snizeni blokovani cteni
= i = 2
UDDATE I EluSFered Index Update. Compute Scalar ClL‘I.ST.-EIEd-IITIdEE Scan [CluStniered]
Cost- 0 & [Tran5Eu:'I;J.ngziéglz‘;!?'r:ansactlcns] Cost: 0 & [TranaactlugzléEE‘I:ET:ansa:tlanE]

= Exclusive Lock
— Je mozné zdroj modifikovat



Typy zamku v SQL Serveru

= |Intent Lock

— Chrani pred vytvorenim nekompatibilniho zamku nad nadrazenym objektem
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Rozsah zamku

= SQL Server urci pri kompilaci dotazu potrebné rozsahy zamku
— Snaha je co nejméne blokovat ostatni

= Lock Escalation

— Pokud je pri behu dotazu prekrocena hranice 5000 zamku
— Zvysena uroven zamku, snizeny naroky na zdroje
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Live Lock a Deadlock

= Blocking (live locking)
— Transakce ceka na uvolnéni jinych zamku
— Transakce se nemohou predbihat

= Deadlock
— Uvaznuti
- Background deadlock monitor
— Deadlock victim error 1205
~ Uprava aplikace
+ Pristup ke zdrojum ve stejném poradi
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Lost Updates

= V/zajemneé prepsani zmen

= Napr.
— Editor A si v 8:00 stahne clanek a cely den na nem pracuje
— Editor B si v 9:00 stahne clanek a cely den na nem pracuje
— Editor A ulozi novou verzi clanku v 15:00
— Editor B prepise clanek svou verzi v 15:30
— Prace editora A je ztracena

= Resent:
— Editor A si clanek exkluzivné uzamkne



Dirty Read

= Cteni nepotvrzenych zmén (mezivysledk() jiné transakce

/* Query 1 */
SELECT age FROM users WHERE id = 1;
/* will read 20 */

/* Query 2 */
UPDATE users SET age = 21 WHERE id = 1;
/* No commit here */

S* Query 1 */
SELECT age FROM users WHERE id = 1;
/* will read 21 */

ROLLBACK; /* lock-based DIRTY READ */



Level 0 — Read Uncommitted
Problem: Dirty Read

= Pri Cteni dat nejsou vytvareny sdilené zamky
— Transakce muze Cist i nepotvrzena data

* Modifikace dat vytvari exkluzivni zamky vzdy nehledé na
izolac¢ni uroven

= Vhodné pouziti:
— Cteni dat, kde nezélezi na pfesném stavu
— Neni blokovano cteni a neni blokovan ani dalsi zapis
+ Jsou pouze blokovany modifikace schematu (SCH_S)
- Pouzivat velmi opatrné



Level 1 - Read Committed
Inconsistent Analysis / Non-repeatable Reads + Phantoms

= Pro cteni dat jsou vyzadovany sdilené zaznamy

— Neni mozne cist nepotvrzena data (exkluzivni zamky uvolneny na konci
transakce)

= Neposkytuje absolutni presnost pri cteni dat
— Pri rozsahlém cteni je i v ramci jedné tabulky mozné narazit na
nekonzistence

= Sdilené zamky jsou uvolnovany hned po precteni dat



Non-repeatable Read

= Pri opakovaném cteni dat v teze transakci precteme jina data

/* Query 1 */
SELECT * FROM users WHERE id = 1;

/* Query 2 */

UPDATE users SET age = 21 WHERE id = 1;

COMMIT; /* 1n multiversicn cCOnCUrrency
control, or lock-based READ COMMITTED */

/¥ Qguery 1 */
SELECT * FROM users WHERE id = 1;
COMMIT; /* lock-based REPEATABLE READ */



Level 2 — Repeatable Read
Phantoms
= Sdilené zamky jsou uvolnény az na konci transakce

= Ostatni transakce mohou data cist, ale nemohou je menit
— Jakakoliv prectena data jsou po celou dobu zivota transakce stejna

= Nevyhody:
— Jakakoliv data, kterych se dotkneme, uzamkneme az do konce transakce
— Rizika rozsahlého blokovani
— Problem s fantomy



Phantom Read

= Pri opakovaném cteni dat se objevi novy zaznam

/¥ Query 1 */
SELECT * FROM users
WHERE age BETWEEN 10 AND 20;

/* Query 2 */
INSERT INTO users VALUES ( 3, 'Bob', 27 );
COMMTIT ;

/* Query 1 */

SELECT * FROM users

WHERE age BETWEEN 10 AND 30;
COMMIT;



Level 3 — Serializable

= \V/yuziva navic range-locks
— uzamknou urcity rozsah hodnot
— nemuze byt pridan zadny novy zaznam

= Efektivni provedeni vyzaduje vhodny index
— Uzamceni vhodnych uzlu ve stromu
— Pokud neni vhodny index - vznikne zamek nad celou tabulkou



Nastaveni izolacni Urovne

= Pro celé spojeni pomoci prikazu:
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ UNCOMMITTED

— |zolacni uroven se od daného okamziku aplikuje se na vsechny operace
provadené v daném spojeni

= Pro individualni operace s pomoci HINTU:
SELECT * FROM Users WITH(NOLOCK)

— Velmi dobre si rozmyslete jaky bude dopad, kdyz budete michat jednotlive
izolacni Urovneé uvnitr transakce

— Seznam HINTU: https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms187373.aspx
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Neslo by to bez zamku?

Od SQL Serveru 2005 pridana moznost automaticky verzovat
zaznamy

Rozsireni moznosti stavajicich izolacnich urovni

Pozor - 2 oddeélené technologie!
- Read Commited Snapshot Isolation
— Snapshot Isolation Level




Read Commited Snapshot Isolation

= Zajisténa konzistence na urovni 1 dotazu

= Automaticky bude vyuzivan misto vytvareni sdilenych zamk
v READ COMMITTED izolacni Urovni

= Aktivace pomoci prikazu:
ALTER DATABASE [teched2015]

SET READ _COMMITTED_SNAPSHOT ON
WITH ROLLBACK AFTER 160




Snapshot Isolation Level

Nova izolacni uroven, kterou je treba explicitne aktivovat

Poskytuje vlastnosti urovne serializable
Minimalizuje pocet zamku

— Napr.: Jeden uzivatel generujici report nezablokuje pul systému

Aktivace
ALTER
SET AL

pomoci prikazu:

DATABASE [teched2015]

_LOW_SNAPSHOT_ISOLATION ON




Negativni dopad snapshotu

Aktivaci jedné Ci obou urovni snapshot izolace se automaticky
zacnou verzovat vsechna modifikovana data

Zatez na tempdb kde je ulozeno row version store
Hlavicka radku se zveétsi o 14 bajtu, pokud se radek verzuje

Pokud 2 transakce ve snapshot isolation level zachou menit
navzajem data — dojde ke konfliktu a jedna je ukoncena




Osnova

1. Transakce

2. Zamky

3. Izolacni urovne a problémy soubezného zpracovani
4. Neslo by to bez zamku?




Dotazy

RNDr. David Gesvindr

MVP: Azure | MCSE: Data Platform | MCSD: Windows Store | MCT | MSP
david@wug.cz

W @gesvindr



mailto:david@wug.cz

