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Predstaveni nastroje SQL Server Data Tools

= Nastroj na vyvoj databazovych reseni, ktery se integruje do Visual
Studia 2015
— Od verze 2015 je soucasti instalatoru
— Zdarma ke stazeni
= Hlavni scénare pouziti:
- Vyvoj databazového projektu bez pripojeni k databazi
— Vyvoj databaze primo na SQL Serveru
*» Prekryv funkcionality se SQL Server Management Studiem
— Sada nastroju pro porovnani schématu i dat v databazi
- Vyvoj SQL CLR objektu

— Vyvoj Business Intelligence projektu (dfive Business Intelligence
Development Studio)



Databazovy model

= SSDT nepracuji primo s databazi, ale udrzuji si jeji schéma v podobe
deklarativniho modelu

= Model je generovan
— z existujici databaze
— z databazového projektu, ktery je kolekci SQL skriptl definujicich objekty v databazi

= Tento model je vyuzivan pro:
- Implementaci databaze, zmeny databazovych objektu, pokrocily refaktoring
— Poskytuje IntelliSense, na ktery jsme zvykli z Visual Studia
— Je mozné jej zkompilovat do podoby SQL skriptu nebo DACPAC balicku
— Konverzi databaze do vice ruznych verzi SQL Serveru



Data Tier Application Framework
" DACPAC

— Schéma databaze a souvisejici objekty v XML
— Zjednoduseni nasazeni na SQL Server

— Automaticky upgrade schmématu

- Nepodporuje data

= BACPAC
— Schéma databaze v XML
— Data vyexportovana s pomoci BCP
— Pouziva se pro migraci databaze do/z Azure SQL Database
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Vyvoj databaze primo na SQL Serveru

= Velmi podobna funkcionalita jako nabizi SQL Server Management
Studio

= SQL Server Object Explorer zpristupnuje objekty v databazi

= Objekty je mozné editovat s pomoci Designeru nebo v podobe SQL
skriptu

= Power Buffer

— Sleduje vsechny zmeny, které provadime nad otevrenymi objekty v pripojené
databazi

— Umoznuje vygenerovat Change Skript pro vsechny zmeny najednou
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Vyvoj databazoveého projektu

= SSDT pridavaji do Visual Studia SQL Server Database Project

= Projekt uchovava schéma celé databaze v podobe sady DDL SQL
skriptu
— Kazdy objekt ma svuj oddéleny soubor s definici
- Vyhodneé kvuli zamkum a konfliktim pri tymovem vyvoji

= Virtualné je nad témito skripty vygenerovan databazovy model
- IntelliSense, validace...

= V kombinaci se source controlem je verzovana kazda zmena ve
schématu databaze



Synchronizace zmeén mezi projektem a databazi

= Nastroj Schema Compare umozni velmi rychle identifikovat a
prenest zmeny mezi:
— Databazi a databazovym projektem
— Dvéma databazemi

= Zmeény urcené k prenosu jsou vygenerovany do podoby change
skriptu, ktery muzete dale upravovat, rozsirit o migrace dat,
otestovat a pouzit na produkci

= Nastroj hlida, aby nedoslo k poskozeni ulozenych dat (Ize vypnout)
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Priprava databaze na tymovy vyvoj

= Cil: Vyvojar si stahne ze source controlu aktualni verzi databaze,
nasadi ji lokalne a muze vyvijet aplikaci

= Schéma databaze je ulozeno v databazovem projektu

= Je treba vyresit prenos dat
~ Ciselniky, které vyzaduje aplikace pro svij béh
— Mnohdy neni zadouci vyvoj aplikace nad ,prazdnou” databazi, proto musime
pripravit i testovaci data jako soucast projektu



Priprava databaze na tymovy vyvoj

1. Vytvorime databazovy projekt

2. Projekt nebo celée solution z Visual Studia publikujeme do source
controlu

3. Import dat vyresime s pomoci SQL skriptu, které spustime jako
post-build akci

4. Vytvorime deployment konfiguraci pro nasazeni databaze



Priprava skriptu vkladajiciho data

= Pro vygenerovani skriptu na vlozeni dat je
mozné pouzit nastroj Data Compare

= S pomoci ngj se necha vygenerovat SQL
skript na vlozeni dat do prazdné databaze

= Skript je nutné oznacit build akci
PostDeploy, aby se sam spustil po nasazeni
databaze

P Scripts
iy ExecuteSql5cript.psi
|y ChangeDbEdition.psi

E@ Seript.PostDeployment.sql
s Script]_InsertStaticEnumData.sql
arpl Script?_InsertSpeakers.sq
s Script3_InsertTestData.sq

[ Security
f Users

Solution Explo...  Cloud Explorer Server Explorer Motificatio

Properties > 0
Script.PostDeployment.sgl File Properties

]

B Advanced
Build Action PostDeploy
Copy to Output Directory  Copy always
B Misc

File Mame Script.PostDeployment.sgl



Parametrizace skriptu

= PostDeploy skripty mohou obsahovat vstupni parametry
— Lze jimi ovlivnit napr. jaka cast dat bude nakopirovana do databaze

= SQLCMD Variables je nutné definovat v nastaveni projektu

IF ($(LoadBasicData) = 1)
BEGIN

PRINT 'Post-build load basic enum data’
:r " \Scriptl InsertStaticEnumData.sqgl”

:r ".\Script2 InsertSpeakers.sql”
:r ".\Script3 InsertTestData.sql"

IF ($(LoadAllData) = 1)
BEGIN

PRINT '"Post-build load all data’
END

END
ELSE BEGIN

PRINT 'Post-build data load skipped’
END

Project Settings
SQLCLR
SCOLCLR Build
Build

SQLCMD Variables
Build Events
Debug

Reference Paths

Code Analysis

MSA MN/A

Systern Defined:
S(DefaultDataPath), S(DefaultFilePrefix), $(DatabaseMame) and $({DefaultlogPath) are systern defined

Please click here for more information.

SOLCMD Variables:

Variable Default Local
T

$(LoadBasicData) 1

S(0OutputPath) ChUsershDavid\DocumentsiVis...
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Nasazeni Continuous Integration

= Kompilace databaze a jeji nasazeni bude realizovano build serverem
na zaklade aktualnich zdrojovych kédu v source controlu

= Vyhody:
— Automatické overeni, ze ulozeny projekt v source controlu je
zkompilovatelny

— Automaticka publikace databaze pro staging verzi aplikace po kazdé zmeéne
databaze

— Automatické pousténi databazovych unit testl po kazdé zméné databaze



Konfigurace build serveru

= Databazovy projekt se kompiluje pres MSBuild jako jiné projekty
= Z tohoto dlivodu je mozné vyuzivat jakykoliv build server

= Visual Studio Online
— Cloudova varianta Team Foundation Serveru
— Zahrnuje zdarma 240 minut béhu buildd
— Ve verzi 2015 obsahuje novy build server

= V ramci daneho solution vytvorime build konfiguraci, ktera
kompiluje jen databazovy projekt



Kompilace databazového projektu

= Nejprve nechame zkompilovat databazovy projekt

Build database
Visual Studio Build

Build database #

Solution §/WUG/Development/Source/WUG.sln
MSBuild Arguments {tbuild /p:PublishToDatabase="False"
Platform Any CPU

Configuration ReleaseDatabaseOnly

Clean ]

Visual Studio Version Vizual Studio 2015



Nasazeni databazoveho projektu

= Po zkompilovani databazoveho projektu jej nechame nasadit na
SQL Server nebo do Azure SQL Database

Deploy database
Visual Studio Build

Deploy database #

Solution 8/ WUG/Development/Source/MWUG.sIn

M5Build Arguments ftpublish /p:SqlPublishProfilePath=tests_wug_cz.cloud.publish.xml
Platform Any CPU

Configuration ReleaseDatabaseOnly

Clean ]

Visual Studio Yersion Visual Studio 2015

= Umisteni cilove databaze je dano publikacnim profilem, ktery jsme
zalozili v nasem projektu
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Databazoveé unit testy

= Opakovaneé rucne testovat ulozené procedury, funkce a pohledy je
velmi casove narocné

- Je nutné pripravit data a overit, ze vysledky odpovidaji ocekavani

= Tento problém resi automatizace databazovych testu
— Databazovy unit test automaticky overi korektnost testovaného objektu

= Problém: Unit testy vyzaduji, aby v databazi byla ,znama" data

— Je treba rozhodnout, ktera data budu soucasti build skriptl databaze a ktera
data si nachysta primo test

— Po provedeni testu je treba efektivné uklidit, aby se testy neovlivhovaly



Podpora databazovych testu v SSDT

= Ze SQL Server Object Exploreru je mozné si =~ s oo
nechat vygenerovat databazovy unit test Geecm Selton Eplores

Delete Del  plnsertSecondarybvent

= Databazovy unit test se sklada z:
— Pre-test — priprava data pro test

— Test — exekuce testovaneho objektu, porovnani vysledku
— Post-test — uklid

X
O Refresh
f

Triggers
Properties :

= Je nekolik zpusobu, jak overit spravnost vysledku:
— Pocet radku, které se vraci po exekuci
— Navratova hodnota
— Data Checksum — kontrola, ze se vraci identické vysledky



Vlastni implementace

= Dostupné databazové unit testy nebyly dostatecne flexibilni
— Nedostatek moznosti, jak jednoduse validovat vysledky
— Zdlouhava tvorba

= Pro testovani databaze pouzivame klasicky testovaci projekt a unit
testy

— Vyuzivame TransactionScope pro izolaci vsech zmen provedenych pri behu
testu, které jsou po dokonceni testu zruseny (roll-back)

— Pro komunikaci s databazi vyuzivame O/R mapper LINQ to SQL
+ Volame s pomoci n€j testovane objekty
» Nastavujeme a kontrolujeme data v databazi
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