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Nové verze .NETu jsou rychlejsi

* Stovky pull requestu zaméfenych na zlep$eni performance
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Proc?

°* Noveé typy Span<T> aMemory<T>
* Umoznuji snizit mnozZstvi alokované paméti
* Méné kopl’rovénl’pdméfﬁ -
* Mens$indpornaGC =~

* Vektorizace
* Vyuzivdni SIMD instrukci pro ,hromadné® operace

°...amnoho dalsiho
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Coje Span<T>

* Reprezentace souvislého bloku pameéti
public readonly ref struct Span<T>

{

private readonly ref T _pointer;

private readonly int _length;

* Muze ukazovat na
* Pole nebo jeho éast
* Pole alokované na stacku
* Unmanaged pamét

° Read-only varianta ReadOnlySpan<T>
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Omezeni Span<T>

* Pointer muze ukazovat doprostied pole
* Co kdyzZ se spusti GC._qmusiobjekt presunout?

* Je toref struct o
* NemUze existovat na heapu, je vzdy na zdsobniku
* Nemuze byt jako prvek pole
* Nemuze to byt field (mimo field v jiném ref structu)
* Nepodporuje boxing
* Nevratite ji z asynchronni funkce jako Task<Span...>
* Nepodporuje closure u lambda funkeci
* Nelze pouzit v asynchronnich funkcich nebo iteratorech
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Memory<T>

* Span<T> muze existovat jen na stacku
* Pri presouvani objektfl GC se pointery opravi

°* Memory<T> tento problém Fesi
* Odkazuje na objekt, ktery danou oblast paméti obsahuje
public readonly struct Memory<T> {

private readonly object object;
private readonly int _index;

private readonly int _length;
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Jak to pouzit?
* BCL md spoustu novych overloadu

* Metody Parse a TryParse podporuji Span<char> a Span<byte>
* Read aWrite na streamech podporuji Memory<byte>

°*String ma metoduASSPa“()

°* MemoryPool<T> umoziiuje pujéit si kus paméti dané velikosti
* Podobné existuje ArrayPool<T>
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Priklad: Parsovani cise

* Textovy soubor s 10 000 radky
°* Na kazdém je O - '1’OQQV-.gl\esetinn)’lch cisel oddélenych tabem
* Jako vystup chcemezdé't;lble[][]

* Vstupni soubor md ~90 MB
* Na vystupu je 10 000 * 500 * 8 = cca 40 MB + rezie spojend s
alokaci poli



riganti

Naivni metoda

° File.ReadAllText

* Split podle koncu radku

°* Split kazdého radku podle tabulqtoru
°* double.Parse : o

°* ToOArray

* Neefektivni
* Nepouzivaji se znaky mimo ASCII — staci pracovat s bajty
* Split vyrabi nové instance stringu — zbytecné
* Pro kazdé ¢islo potirebujeme vyrobit string pro double.Parse
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Da se to jesté zrychlit?

* Vyrabime List<T> a voldme ToArray()

* Kdyz si prvky spocltame predem, muzZeme vyrobit pole rovnou
* Nutno zmérit - nemusn byt rychle15| ale usetfime pamét

* Jak to spoéitat co n'ej"ry¢»hleji?
* Span<T>.Count () vyuziva vektorizaci
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Jde to jesSté vylepSit?

°* Nemusime nacitat cely soubor do pameéti

* Data muzeme é&ist postupne do malého bufferu
* Lze vyuzit Memor'yPool<T> abychom nealokovali nova pole
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K ¢emu je to dobré?

°V bézném zivoté Span a Memory moc nevyuzijete

* Nepfimo jej ale pouzivame denné
* Mnoho internich funkci v .NETu je na tom postavenych

* System.Text.Json p~o~uiivé podobné principy
* K dispozici jeiUtf8JsonReader
* Nepotiebuje vstup jako string

* Velmi podobné jako nas parser
* Read() vrati false, kdyz potrebuje dalsi vstup
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Shrnuti

* Pokud pracujete s velkym mnozstvim dat,
Span a Memory mohou usetfit zbyteéné alokace paméti

* Mnoho funkeci v .NETu vyuzivd interné vektorizaci
°* string.IndexOf, string.Replace, Encoding.GetBytes()...
* Hodi se rozumét tomu principu

* Pokud vstupu staci ASCIl sada, staci pracovat jen s bajty



Kniha

* Jak zmigrovat webové aplikace
z .NET Frameworku do NET 8+

* ASP.NET Web Forms

°* ASP.NET MVC

* ASP.NETWeb AP ‘7

* SignalR
* Entity Framework 6

°* Forms Authent|cat|on q ASP.NET Identity

* Co tim ziskate?

* Jak pfesvédéit management?
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